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MNEXT

biobased bouwen

BIOBASED ( 5 . (materialen afkomstig van levende natuur)
BOUWEN

een gezonde keuze

Frank Huijben — lector (maar doet dat er echt toe...77?)
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Dec. 2022 (right)

mage: hetkontaktnl ((eft) / Brabant Magaine

(left) / Pixabay (right)
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INPUT ~ 19.600 kton

97.6 % niet-volhoudbaar
2.1 % biobased
0.3 % tweedehands

materialenstroom Nederlandse woningsector (in 2020)
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image: Building Balance
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@Bu"qu Actueel  Agenda  Regioprojecten  Ketenontwikkeling NABB  Kennis  Overons
Balance

Bouwmaterialen

van eigen bodem

Het programma Building Balance initieert, stimuleert en
ondersteunt zelfstandige regionale en landelijke ketens; van land tot
pand. We verbinden ketenprojecten, bundelen kennis en creéren op
alle niveaus de condities waarmee we ketens kunnen opschalen.
Samen met jou versnellen we de transitie naar een circulaire en
biobased (bouw)economie.

Building Balance
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MNEXT

(snel hernieuwbare materialen)

(left) / Building Balance (top + bottom right)

_é‘hf van boer

ketenontwikkeling van land tot pand

image: Building Balance
[ mage: regiofoodvaleyci
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(‘OPSLAG’ ~ 16.200 kton)

INPUT ~ 19.600 kton i OUTPUT ~ 3.400 kton

ineigenhuis.com (right)

97.6 % niet-volhoudbaar 92.8 % hergebruikt (ergens!)
2.1 % biobased 4.3 % energie terugwinning
0.3 % tweedehands € m e mm e mm e m——— - — - 1.9 % tweedehands input

1.0 % afval

-

materialenstroom Nederlandse woningsector (in 2020) van gebouwen naar wegfunderingen (landfi

mage: hetkontakt.nl (left) / langertt
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sluiten van alle
(materiaal)kringlopen

(oneindig hernieuwbare materialen)

21-2-2025

PLANET

Huijben
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21-2-2025
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ABUNDANCE preserve extract fabricate

regenerate
recycle

HEALTH cultivate return separate

image: Frank Huijben

> PLANET RESOURCE MATERIAL PRODUCT

PLANET RESOQURCE MATERIAL PRODUCT

assemble

disassemble

BUILDING
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destroy
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damage

(rethink)
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MNEXT
MNEXT

niet-herbruikbaar VS. oneindig herbruikbaar

: HERGEBRUIK = demonteren + (re)monteren H  ontworpen voor HERGEBRUIK-
39 40
. niet-recyclebaar VS. oneindig recyclebaar
0 L ‘
--x oo -
t Reo i )
RECYCLE = ontleden + (her)fabriceren “ ontworpen voor RECYCLING |
41
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giftig afval dumpen VS.

nutriénten voor groei

~ HERSTELLEN = winnen + teruggeven
43
= uitputting VS. regeneratie
==
b T
. REGENEREREN = zaaien + verzorgen 1 ontworpen voor REGENERATIE
45
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E PLANET RESOURCE MATERIAL PRODUCT BUILDING PEOPLE E
= z
ABUNDANCE preserve extract fabricate assemble protect HEALTH
volhoudbaar en
gezond bouwen!
HEALTH cultivate return separate disassemble repair WELL-BEING
gz PLANET RESQURCE MATERIAL PRODUCT BUILDING PEOPLE
47 48
gezond )
(en energiezuinig)
binnenklimaat
49 50
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expert.com (right)

espruce.com (left) / Pixabay (middle) / resin-
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mage: midwestmachinery.net
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19th Century

" 20th Century

21st Century

image: passiefbouwen.nl

gebouwinstallaties ‘compenseren’ verkeerd ontwerp/gebruik
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image: Pixabay
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hoe dragen materialen bij aan
een gezond binnenklimaat?

- thermisch comfort

- relatieve luchtvochtigheid
- akoestisch comfort

- visueel comfort

- aanraking & reuk

- schone lucht

&

warmte buffering

image: Mogu (left) / nbau.org (right)
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[mage: Heatherwick Studios

g andere aspecten die ook
- _ belangrijk zijn:
é_) * energiegebruik
(}\:) :,’v:,‘ « landgebruik
T « productieketen
- * gebouwontwerp
« onderwijs
—- * samenwerking
b %!‘.! » houding / gedrag
N1
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w MNENT

BIOBASED
BOUWEN

EEN GEZONDE KEUZE

maak een gezonde keuze!

image: Frank Huijben
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wat doen wij (lectoraat
Biobased Bouwen) eigenlijk?

65

The Structure of a Mushroom

Fruiting
body

Mycelium

image: Dmytro Ostapenko / unknown (right)
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belofte van
mycelium in de bouw

MNEXT

mycelium biocomposiet productie

MNEXT

+ groeit snel

+ composteerbaar

+ zelfherstellend
MYCELIUM

COMPOSITE + licht in gewicht

+ thermisch isolerend

+ damp-open

+ waterafstotend

+ geluidsabsorberend

+ neutraliseren van gifstoffen
+ vlamvertragend

+ ..

image: MNEXT / unknown (right)

[mage: MNEXT
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Image: Marc Doradzillo / firstinarchitecture.co.uk (top left) / Coolbricks (top right)
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image: Roland Halbe

image: lwan Westerveen

grootschalige toepassing van stampleem

prototyping in het onderwijs (Avans + HZ)

[ mage: Marc Doradzillo

(left) / Edwin Waelput (right)

21-2-2025

belofte van
leem/aarde in de bouw

+ volhoudbare grondstofwinning
+ oneindig hernieuwbaar

+ eenvoudig repareerbaar

+ constructief / dragend

+ warmtebufferend

+ damp-open

+ vochtbufferend

+ geluidsabsorberend

+ geur-neutraliserend

+ brandwerend

+ ..

P

imuleren inpovéties in reaklife projecten™

&

18



CARBON BASED BUILT ENVIRONMENT

MNEXT

“Vertel het me en ik zal het vergeten.

Laat het me zien en misschien zal ik het onthouden.

Maar betrek me, en ik zal het begrijpen.”

door Confucius

76

publicatie:
BIOBASED BOUWEN | een gezonde keuze

MINIENIE

contact:
faa.huijben@avans.nl/ frank.huijben@hz.nl
www.MNEXT.nl ava’.ﬁ'ogsumoal

21-2-2025

UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

EELCO DEKKER

Waar of niet waar?

Het energiegebruik van een passief
gebouw is ca. 50% minder dan van een niet
passief gebouw.

Waar? ga staan

Niet waar? blijf zitten

Eelco Dekker

jadearchitecten

81
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21-2-2025

Niet waar!

Het energiegebruik van een passief
gebouw is ca. 70 tot 90% minder dan van
een niet passief gebouw.

ca. 70% voor nieuwbouw

ca. 90% voor bestaande bouw

Eelco Dekker

jadearchitecten

82

efficiency first!

Geb zijn delijk voor 40% van het totale
energiegebruik in Nederland.

Maak onderscheid tussen operationele CO2 en
gebouwgebonden CO2.

Eelco Dekker

jadearchitecten
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Voorkom ennodige verspilling van energiel =
&
8
&
- 16,7
O 18°
5y
[
=1 =R
c
&
g
£
P
=
.
83
Operationele CO2 vs gebouwgebonden CO2 g
3
2
Operationele CO2 =
CO2-uitstoot die ontstaat tijdens het gebruik van het gebouw
(energieverbruik voor verwarming, verlichting, etc.)
De operati le CO2 uitstoot stapelt jaar na jaar op.
Materiaalgebonden CO2
CO2-uitstoot die plaatsvindt tijdens de bouw en afbraak van het gebouw
(materiaalproductie, transport, sloop) =
g
3
E
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21-2-2025

Hoe verlaag je de CO2 uitstoot van een

gebouw tijdens het gebruik?
%
2

86
Je hebt alleen zekerheid over de
gebouwschil.

Deze presteert slecht of goed.
%
2

88

Zeer energiezuinig = Passiefhuis £
3
g
o
fiv
De meeste gebouwen Een passiefhuis is zeer
verliezen snel warmte of goed geisoleerd en houdt
¥ =
warmen in de zomer te de warmte en koeite 2
snel op en moeten daarom binnen. :‘,"
constant verwarmd of E
gekoeld worden. =
Voldoe aan 5 criteria passief bouwen g
3
g
o
fiv
Continue ventilatie
| 2 '
Kierdichte constructie
Goede zonoriéntatie en compacte
bouwvorm
Hoogwaardige ramen en deuren
=
Rondom isoleren en E
thermische bruggen &
minimaliseren =
&
E
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21-2-2025

Bij passieve
gebouwen kan
de verwarming

op zonnige

winterdagen zelfs
helemaal uit.

Eelco Dekker

jadearchitecten

91

Meten is weten g
‘fgf'smwfﬁ
CERTIFIED
PASSIVE HOUSE
DESIGNER
I
o
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o
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Verwarmingsysteem zoals radiatoren en vioerverwarming is niet nodig! g

jadearchitecten

92

Hoe verlaag je de CO2 uitstoot van een
gebouw tijdens de bouw?

Eelco Dekker

jadearchitecten

93
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Hernieuwbare materialen
The construction material pyramid
f‘

]

Eelco Dekker

Jadearchitecten

21-2-2025

CO2 uitstoot vs. CO2 opslag

94

AN A

Verminder transport -~

Eelco Dekker

jadearchitecten

95

Bio-based huizen zijn prettiger om in
te wonen en zijn nu al meer waard dan

.
[ "'_.l‘

vergelijkbare huizen van steen en beton.

Eeico Dekker
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21-2-2025

Eelco Dekker

jadearchitecten

99

Drager en inbouw gescheiden

Eelco Dekker

jadearchitecten

jadearchitecten

g
Hoe verlaag je de CO2 uitstoot van
een gebouw en de materialen na de
gebruiksfase?
Verleng de | duur van het geb > ga staan
Hergebruik de materialen in een ander gebouw > blijf zitten e
3
3
98
Open building principe ¥
2
B |
Shf 1 day - 1 month
$5pacs Plan 5~ 30)0E%
» Tarvics - Hyem
—— Skin Hyean
3 Wuches  30- 5380 pears g
R 5ite Eveenal E
100
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21-2-2025

Ongeévenaard comfort, energie-efficiéntie
en een gezonde leefomgeving samen met
een minimale ecologische voetafdruk.

Maar hoe doe je dat?

Eelco Dekker

jadearchitecten
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Eelco Dekker

Het eerste multifunctionele aanpasbare
biobased passiefhuis van Nederland!

jadearchitecten
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Eelco Dekker
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Opbouw Zwart Jan
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Voldoe aan 5 criteria passief bouwen g
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Continue ventilatie v

» ’
Kierdichte constructie 7
Goede zonoriintatie en compacte
bouwvarm
Hoogwaardige ramen en deuren
Rondom isoleren en

thermische bruggen &
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Eelco Dekker
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110
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constructie

Eelco Dekker

111

113

c
i
=]
o
=
bl
@
=
Al

21-2-2025

Eelco Dekker

-
2
2
2
-
g
=
=

27



CARBON BASED BUILT ENVIRONMENT 21-2-2025

114 115

116 117
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118

Passief

Eelco Dekker

+

Biobased
+

Aanpasbaar

Minder CO2 uitstoot
[5] i [E]

jadearchitecten

Meer weten over passief ontwerpen? Scan de QR code! E

120

119

Eelco Dekker

jadearchitecten

21-2-2025

WOUT DE WIT

VPRO Tegenlicht

bouwen met de boer

Wout de Wit

123
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% % @ BioBased
BOUW Housing
BOEREN PACIORY Solutions
125

124

Hoeveel % van ons landbouw-
areaal is benodigd om 100.000

woningen/jaar te voorzien van
biobased isolatie-materiaal?

menti.com
DAT DOEN WE NATUURLIJK! 41 79 001 7 %@H&

126 127
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5% ﬁﬂ%ﬁ; i‘é

aﬁu% aﬁu%
DAT DOEN WE NATUURLLIK! DERE DAT DOEN WE NATUURLLIK! DERE

128 129

4

\ Eil # 2
% % @ BioBased
ou Housing
BOEREN sio8ssen Sohutions
131
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Biodiversiteit
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Huidige verwerkingsmarkt

% Paar vaste locaties in Noord Nederland
% Veel transportbewegingen

* Minimale verwerking: +1.000 hectare

* Verwerkingskennis verdwenen

S

%& i
BOEREN/

BIOB.
FACT!

o
kel
<0

5|

m

132

Uitgangspunten BioBased Factory:

Mobiel // dicht op oogstlocaties

Modulair // opschaling n.a.v. behoefte

Meerdere gewassen // voorkomen monocultuur
Energiezuinig en dynamisch // netcongestie

e e M

BIOBASED
FACTORY

134
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%ﬁ'ﬁw
BOEREN

Logistiek en

Industrie

BioBased
A ) Housing
PACIORY Solutions

21-2-2025

138

137

139

‘beuwprocessen -energicverbruike

SE2N
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@i}itsto'gt

wproces

7\, BioBased
\4) Housing

S0LUt1ons

DUURZAAM ONTWERPEN - 4 pijlers

(O

=

21-2-2025

o Tekort aan woningen
o Groeiende bevolking

o Tekort aan grondstoffen
o Tekort aan personeel

o Toename aantal huishoudens o o Vergunningen
R aasind o Stikstof & CO2

141

Biobased materialen Passiefhuis Industrieel bouwen Lage maandlasten

BIOBASED - CONSTRUCTIE hout als basis

Biobased materialen

1 kuub hout

eenkom

. S 0 A=
I\Ometer - BioBased
tok = A Housing

dat komt OVET
5.000 au

142

e

143

Solutions
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21-2-2025

Biobased materialen

BIOBASED - ISOLATIE faseverschuiving

Polystyreen
Minerale wol 7
Rotswol
Cellulose
Stroviokken |8

Kalkhennep

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Bron: isolatiespecialist

Lage energievraag

> 70 kWh/m2/jr

s> 12 KWh/m2/jr
Ay |

144

145

PASSIEFHUIS - voordelen in de energiebalans

s BENG woning: oefte en

i
|
]
nnne Ih ™
AN NR HR NR B I
[

Energiebalans CONCEPT woning: energiebehoefte en energieopwekking

m m NOM - energiegebruiken
Passiefhuis

=

AR
BENG 5::| I :

=l " |

NOM - energiegebruiken

wn  JLagere pieklast Lagere pieklast e
-
1™ Korter Korter | [
PASSIEF |17 e IR o
- m i E )
- nnnn! ’
[ || 1 Is =
I el
Gl G

PASSIEFHUIS - netcongestie
. . H E
Passiefhuis -
BENG HH X S =
20.000 WONINGEN
e
PASSIEF Hﬁ HH HH EH
100.000 WONINGEN
146

147
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148

B
BOEREN

bouwboeren.nl

BioBased
A ) Housing
BIOBASED

FACTORY Solutions

biobasedfactory.com biobasedhousing.com

150

GERROLT OOlIJMAN

152

21-2-2025
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153

)

155

The Natural step in de Strategie opgenomen

21-2-2025

154

wonion. duurzaam in wonen

156

Wonion

Ruim 4.200 woningen

51 medewerkers (45 fte)

Achterhoek, Gemeente Oude IJsselstreek

Gerrolt Ooijman

Directeur-bestuurder

Lid Transitieteam Circulaire Bouweconomie

Lid Groene Huisvesters

Werkveldcommissies: Master CE HAN, Urban Studies Saxion en MUAD

wonion. duurzaam in wonen

| Woningen Siivolde | Circutair Koz | - WEBO 28 NOW Woningen Sivoice | CRCiairKozy  Genamin woningen DRU-aan

wonion. duurzaam in wonen

37
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Samen geven we
sanitair een tweede

leven 0

Verschillende soorten glas

. VIETIL

‘ EMNKEL GLAS DUBBEL GLAS HA++ GLAS TRIPLE GLAS VACULUMGLAS
-

Y

MEN-
#SAMEN e

LOONT

Bij verduurzamen wonion. duurzaam in wonen

wonion. duurzaam in wonen

157 158

wonion. duurzaam in wonen wonion. duurzaam in wonen

159
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Duetstebirg

e
4

b Ly

Waarom het initiatief voor SamenBiobasedBouwen wonion. duurzaam in wonen

161 162

@ De keten van biobased bouwen @ De keten van biobased bouwen
Q2O ch o= A
DE REIS VAN BIOVEZELS VAN LAND NAAR PAND (seoruven zun vooRszewoen 1)
163 164
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Ontwikkelingen SBB

ha-30ha teelt [ Certificering verwerking stro ]

14 bouwworkshops

Ondersteunen ontwikkelen
plaatmateriaal

Garantieregeling voor
saldo-opbrengst

] 8 bouwplannen in ontwikkeling

Kennisgroep
biobased teelt

Pilot carbon credits

|
|
|
|

Circo track Verduurzaming
installaties biobased woning corporatiewoningen
ALLE INFO OP: Ni b
www.samenbiobasedbouwen.nl leuwbouwconcept

J
|
|
1

165

SAMEN
BISBASED

Ontwikkelingen SBB

Duurzame

BOUWEN

leefomgeving door
biobased realisatie
en renovatie van

167

' SAMEN
BI“BASED

BOUWEN

21-2-2025

Ontwikkelingen SBB

Duurzame

Vraagactivatie

Nieuwbouw

2027 -> 1.000
biobased woningen

Werkwijze voor
biobased uitvraag
door gemeenten

Renovatie

Ketenafspraken "‘
met marktmeester

Particuliere

renovatiemarkt

Aanpak voor

geving door
biobased realisatie
en renovatie van

woningen
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